Estancias Doctorales - Programa Fortalecimiento de
Doctorados UNCPBA

La Secretaria Académica y la Secretaria de Ciencia, Arte y Tecnologia obtuvieron, en el marco del Programa de Calidad Universitaria 2023,
financiamiento para consolidar programas de doctorado estratégicos. Dicho financiamiento debe destinarse a desarrollar y consolidar
programas de doctorado en areas estratégicas, alineados con las prioridades del Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2030,
que generen conocimiento de vanguardia y contribuyan al desarrollo cientifico y tecnoldgico de la region y del pais.

En dicho marco se otorgaran becas destinadas a facilitar visitas o estancias de investigacién que sean fundamentales para el avance de la
tesis doctoral, en equipos de trabajo distintos al equipo del postulante y dando prioridad a equipos externos a la UNCPBA. Los postulantes
deberan ser estudiantes avanzados de Carreras de Doctorado de la UNCPBA.

1. Requisitos:
o Ser estudiante de un doctorado de la UNCPBA con proyecto de tesis enmarcado en un area estratégica, alineado con las
prioridades del Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2030).
o El postulante debera ser un estudiante avanzado, entendiendo como tal, aquel que ya cuenta con un 60% de los créditos
requeridos en su carrera.
o Solicitar financiamiento para una visita o estancia en un equipo de trabajo distinto al de pertenencia del postulante y
prioritariamente externo a la UNCPBA.

Monto a financiar: hasta $900.000 por estancia dependiendo de los gastos de traslado en que deba incurrir el postulante.
Presentaciones:

o Se aceptaran postulaciones hasta el 28 de febrero de 2025.
¢ Aplicar a través del formulario WEB donde encontrardn mds detalles e instrucciones. En dicho formulario se requerird adjuntar:

o Un certificado analitico donde se pueda comprobar el avance en la trayectoria doctoral y donde conste que ha cumplido con
todos los cursos necesarios.

o De manera no excluyente, un borrador de la tesis que sera analizado por una comisién ad-hoc.

o Una carta del estudiante donde justifica la visita, el impacto de la misma en su carrera doctoral y se compromete finalizar su
tesis en un plazo razonablerazoable que debera indicar. Esta carta debera estar avalada por su director de tesis, reconociendo
la factibilidad de lo mencionado por su dirigido. También deberd avalarla el director de la carrera quien indicara que los plazos
mencionados son coherentes.

o Una carta de invitacion y acuerdo con la estancia del equipo de trabajo donde se desarrollara la estancia de investigacion.

Correo *

ornegomez@gmail.com

Nombre y Apellido *

Ornella Yanett Gomez

Carrera de doctorado *

Doctorado en Ingenieria, mencién Tecnologia Quimica

Facultad * @ Dropdown

Ingenieria v


https://forms.gle/BLPKLVf5CkR7WsiD9

Indique y describa el equipo de trabajo de acogida *

El equipo de trabajo de acogida pertenece al grupo Materiales Estructurales del area Cerdmicos perteneciente al Instituto de Investigaciones
en Ciencia y Tecnologia de los Materiales (INTEMA) de la ciudad de Mar del Plata. La divisiéon Cerdmicos es un grupo de investigacion
formado a fines de los afios ochenta. Inicialmente su actividad abarcé temas de sintesis, caracterizacion y evaluaciéon de materiales
ceramicos para aplicaciones electronicas y biomédicas. Posteriormente, se incorporaron nuevos temas de investigacion en ceramicos
estructurales, ceramicos magnéticos, ceramicos para procesos de reciclado, materiales compuestos, recubrimientos hibridos,
mecanoquimica, refractarios y tecnologia de fluidos supercriticos. Actualmente el grupo esta formado por 13 investigadores, 3 miembros de
personal de apoyo y 8 becarios, distribuidos en diferentes lineas de investigacion. Es asi que el trabajo durante la estancia doctoral estara
acompafiado por la coordinadora e investigadora Dra. Tomba Martinez, Analia y los siguientes investigadores: Dra. Camerucci, Maria Andrea;
Dra. Sandoval, Maria Laura y el Dr. Talou, Mariano.

Explique la impotancia de la estadia para la finalizacién de su tesis *

La posibilidad de llevar a cabo esta estadia doctoral me permitiria alcanzar el objetivo de cierre de mi tesis doctoral. Esta consta de tres
objetivos principales: sintetizar y caracterizar nanoboratos de litio cristalinos (puros y dopados), caracterizar los fendmenos luminiscentes
inducidos por radiacion en los materiales sintetizados y, estudiar las propiedades 6pticas y luminiscentes de las muestras conformadas
(detectores cilindricos traslicidos de tamafio milimétrico). Es decir, que mi trabajo se encuentra dividido en dos grandes etapas: la
preparacion y caracterizacion de boratos de litio (puros y dopados) y, el conformado de una muestra trasltcida a partir de los polvos
sintetizados. Vale mencionar, que la primera instancia, pudo ser completada de manera satisfactoria en la Facultad de Ingenieria de la ciudad
de Olavarria mediante diferentes métodos de fabricacién. Por otro lado, la segunda etapa de trabajo, presenta fundamental interés e
importancia debido a que los materiales ya sintetizados y dopados deben poder ser conformados en cilindros de T mm de didmetro con 1 6 2
mm de espesor, para su posible acoplamiento a fibras dpticas plasticas (@1mm), habitualmente utilizadas en esta técnica. En este punto
radica parte de la importancia del aporte del presente programa de estadia doctoral ya que me brindaria la posibilidad de, por un lado,
culminar las caracterizaciones fisico-quimicas de los polvos de tetraborato de litio (puros y dopados) fabricados mediante diferentes
métodos y, por otro, me permitiria avanzar en el conformado de una muestra traslicida del material ya sintetizado y alcanzar asi el dltimo
objetivo de mi tesis doctoral siendo éste fundamental para la posible elaboracién de un dosimetro por fibra 6ptica basado en centelladores
inorganicos y tejido equivalente que pueda medir la dosis de radiacién en tiempo real e in vivo.

Alineamiento con el Plan Estratégico 2030 *
Indique con los desafios relacionados con la temética del curso.
Erradicar la pobreza y reducir la desigualdad y la vulnerabilidad socioambiental
Impulsar la bioeconomia y la biotecnologia para incrementar la produccién sostenible y alcanzar la soberania alimentaria.
Contribuir al disefio de politicas para fortalecer la democracia y ampliar los derechos ciudadanos
Construir una educacion inclusiva y de calidad para el desarrollo nacional
Lograr una salud accesible, equitativa y de calidad
Desarrollar los sectores espacial, aerondutico, de las telecomunicaciones y de la industria
Fortalecer la investigacion maritima, la soberania y el uso sostenible de los bienes del Mar Argentino
Promover la industria informdtica y de las tecnologias de la informacién para la innovacién productiva y la transformacion digital
Potenciar la transicion al desarrollo sostenible

Fomentar y consolidar un sendero para la transicion energética



Objetivos de desarrollo sostenible *
Indique los ODS relacionados
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Justifique la insercion de la tematica de sus investigacinoes en un area estratégica alineada con las prioridades del Plan *
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2030. Mencione los ODS relacionados.

En los tratamientos de radioterapia en los pacientes oncoldgicos es de vital importancia administrar la dosis requerida al objetivo sin afectar
tejidas sanos, de manera tal de mejorar la efectividad del tratamiento y disminuir los efectos adversos que pueden contribuir a la morbilidad
del paciente. En este sentido, los dosimetros por fibra éptica basados en tetraborato de litio surgen como un método adecuado para la
dosimetria en tiempo real e in vivo. Por lo que considerando la tematica estudiada y en funcién de las dreas estratégicas y las prioridades del
Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2030, creemos que con éste trabajo e intercambio seria posible aportar al objetivo de
desarrollo sostenible N°3 (Salud y Bienestar) y al alineamiento con el Plan Estratégico 2030 de lograr una salud accesible, equitativa y de
calidad, puesto que el desarrollo de estos materiales podria significar un aporte de tecnologia para el diagndstico y tratamiento por
radioterapia en personas con padecimientos de enfermedades oncoldgicas.

Adjunte su CV en pdf *

\/ CV - Gomez Orne...

Adjunte Certificado Analitico *

\) Certificado Anali...

Adjunte Programa del Doctorado *

\) Reglamento Doct...

4

Adjunte carta del postulante donde justifica la visita, el impacto de la misma en su carrera doctoral y se compromete finalizar *
su tesis en un plazo razonable que debera indicar explicitamente. Esta carta debera estar avalada por su director de tesis,
reconociendo la factibilidad de lo mencionado por su dirigido. También debera avalarla el director de la carrera quien indicara
que los plazos mencionados son coherentes.

Ver modelo

\/ Carta Compromi...

Borrador de tesis: en el caso de tener la tesis en estado avanzado, adjunte una versién pdf.

\) Avance de Tesis ...


https://docs.google.com/document/d/1M1K3_Fa-INohllx3NiD8v7h4ulZklBhI0AHfPmr24YM/edit?usp=sharing

Adjunte carta de invitacion del equipo de trabajo a visitar (pdf). *
\) Carta Invitacién -...

& Adadir archivo

Este formulario se cre6 fuera de tu dominio.

Google Formularios


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
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DATOS PERSONALES

IDENTIFICACION

Apellido y Nombre/s: Gomez, Ornella Yanett
Sexo: Femenino

Estado Civil: Soltera

Nacionalidad: Argentina

Documento tipo y numero: DNI 35334386
Pais: Argentina (Nativo)

Provincia: Buenos Aires

Partido: Olavarria

Fecha de nacimiento: 30/07/1990

DIRECCION RESIDENCIAL

Calle y numero: Av. Pellegrini 4475

Pais, provincia, partido: Argentina, Buenos Aires, Olavarria
Localidad: Olavarria

Caodigo Postal: 7400

Teléfono celular: +54-2284-(15)507679

e-mail: ornegomez@gmail.com

LUGAR DE TRABAJO

Institucion: Sede Olavarria del Centro de Investigaciones en Fisica e Ingenieria del Centro de
la Provincia de Buenos Aires (Sede Olavarria del CIFICEN); (CONICET — UNICEN)

Calle y numero: Av. Del Valle 5737

Pais, provincia, partido: Argentina, Buenos Aires, Olavarria

Localidad: Olavarria

Cadigo Postal: 7400

Teléfono Particular: +54-2284-451055- interno 241

e-mail: ornella.gomez@fio.unicen.edu.ar

FORMACION

FORMACION ACADEMICA — NIVEL UNIVERSITARIO DE POSGRADO/DOCTORADO

2022/actualidad. Doctorado en Ingenieria mencidén Tecnologia Quimica

Titulo del Plan de Tesis: Sintesis y Caracterizacién de Nanoboratos de Litio Dopados y su
Aplicacién al Desarrollo de Centelladores Ceramicos para Dosimetria por Fibra Optica en
Radioterapia

Director de Tesis de Doctorado: Dra. Julia Elena Tasca

Codirector de Tesis de Doctorado: Dr. Federico Martin Ortega


mailto:ornegomez@gmail.com
mailto:ornella.gomez@fio.unicen.edu.ar
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FORMACION ACADEMICA — NIVEL UNIVERSITARIO DE GRADO/OTROS

2009/2019 Ingenieria Quimica:

Institucion: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires, Olavarria.

Proyecto final de carrera: “Optimizacion energética del bioproceso de obtenciéon y
purificaciéon de etanol de segunda generacion”

Tutora: Dra. Cristina Gely

Cotutora: Dra. Maria Fernanda Laborde

2018/2019 Diplomatura Universitaria en Energias Renovables y Tecnologias para el
Desarrollo Sustentable

Institucion: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires, Olavarria.

FORMACION ACADEMICA — NIVEL MEDIO

2006/2008 Nivel Polimodal. Modalidad: Ciencias de la Naturaleza
Institucion: Escuela Nacional Adolfo Pérez Esquivel dependiente de la Universidad Nacional
del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Olavarria.

FORMACION COMPLEMENTARIA — CURSOS/CURSOS POSGRADO

02/2025- actualidad.

Denominaciéon del curso: Introduccion a la Optimizacién de Sistemas y
Procesos.

Instituciéon: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires.

Carga horaria: 40 h

Tipo de certificacion: (en curso)

09/2024 — 20/09/2024.

Denominacién del curso: COmo redactar papers cientificos en inglés y lograr
gue sean aceptados sin criticas al idioma.

Institucion: Inglés cientifico.

Carga horaria: 40 h

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

12/09/2023 — 11/12/2023.

Denominacion del curso: Introduccion al analisis por DRX.

Institucién: Facultad de Ingenieria; Universidad Nacional de Mar del Plata.
Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

01/08/2023 — 30/11/2023.

Denominacion del Curso: Formacién en Tutorias 2023

Res. CAFI N° 030/22)

Institucién: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la Provinciade Buenos
Aires

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.
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27/04/2023 — 04/05/2023

Denominacién del curso: Evaluaciéon, Calificacion y Seguimiento de
Estudiantes (ResFI No. 072/23)

Institucion: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires.

Tipo de certificacion: Certificado de asistencia.

20/04/2023 — 20/04/2023.

Denominacion del curso: Induccién a la Plataforma FIO Virtual.

Institucion: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires.

Carga horaria:

Tipo de certificacion: Certificado de asistencia.

17/10/2022 - 28/10/2022

Denominacion del curso: X Escuela de Sintesis de Materiales. Procesos Sol -
Gel. Miguel A. Blesa.

Institucion: Departamento de Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica;
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales; Universidad de Buenos Aires.
Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

14/10/2022 — 06/12/2022

Denominacion del curso: Ceramicos.

Institucion: Facultad de Ingenieria; Universidad Nacional de Mar del Plata.
Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

07/06/2022 — 14/09/2023.

Denominacioén del curso: Técnicas de Andlisis Instrumental.

Institucion: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires.

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

08/04/2022 — 16/12/2022.

Denominacion del curso: Metodologia de la Investigacion.

Institucion: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires.

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

28/02/2022 — 28/03/2022

Denominacién del curso: Radiaciones.

Institucién: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires.

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

18/10/2021 — 29/10/2021.

Denominacion del curso: Escuela de Nanocienciay Nanotecnologia ENN 2021,
Sensores y Dispositivos.

Institucion: Instituto Sabato; Universidad Nacional de San Martin.

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion
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09/04/2019 — 16/12/2019.

Denominacion del curso: Excel Avanzado para Ingenieros.

Institucion: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires.

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion

FORMACION COMPLEMENTARIA — IDIOMAS

12/2019

Denominacion del curso: Inglés A2 (Elemental)

Institucién: Facultad de Ciencias Sociales; Universidad Nacional del Centro
de la Provincia de Buenos Aires.

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacién

ANTECEDENTES

BECAS RECIBIDAS

Fecha Inicio: 04/2024 Fecha Finalizacion: 03/2026
Tipo de beca: Posgrado/Doctorado

Denominacion de la beca: Interna de Finalizacion de Doctorado

Institucién de trabajo: Sede Olavarria del Centro de Investigaciones en Fisicas e Ingenieria del
Centro de la Provincia de Buenos Aires (sede Olavarria del CIFICEN); (CONICET-CIC-
UNICEN).

Institucion financiadora de la beca: Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET).

Nombre/s y Apellido/s del Director: Dra. Julia Elena Tasca

Nombre/s y Apellido/s del Codirector: Dr. Federico Martin Ortega

Descripcion: Titulo: Sintesis y caracterizacion de nanoboratos de litio dopados y su aplicacion
al desarrollo de centelladores ceramicos para dosimetria por fibra dptica en radioterapia. El
Plan de Tesis del Doctorado consta de tres objetivos especificos (sintetizar y caracterizar
nanoboratos de litio cristalinos, puros y dopados; caracterizar los fendmenos luminiscentes
inducidos por radiacién en los materiales sintetizados y estudiar las propiedades 6pticas y
luminiscentes de las muestras conformadas mediante métodos de compactacion ceramica)
gue dividen el trabajo en dos grandes etapas: la preparacion y caracterizacién desde una
perspectivaquimicay fisicadelos boratos delitio puros y dopados y, el conformado en pellets
de las muestras sintetizadas. La segunda etapa, motivo principal de ésta solicitud, presenta
fundamental importancia debido a que los materiales sintetizados y dopados deben poder ser
conformados con forma cilindrica (didmetro de 1 mm y longitudes de 1 a2 mm) con lafinalidad
de que estos detectores pueden ser aplicados en dosimetria por fibra éptica. Esto requiere
gue sea posible el acoplamiento a fibras 6pticas plasticas (@1mm) habitualmente utilizadas
en esta técnica.

Fecha Inicio: 06/2021 Fecha Finalizacién: 06/2024

Tipo de beca: Inicial

Denominacion de la beca: PICT-2018-4535

Institucién de trabajo: Sede Olavarria del Centro de Investigaciones en Fisica e Ingenieria del
Centro de la Provincia de Buenos Aires (Sede Olavarria del CIFICEN); (CONICET-UNICEN)
Institucién financiadora de la beca: Fondo para la Investigacion Cientifica y Tecnol6gica
(FONCYT); Agencia Nacional de Promocién Cientificay Tecnolbgica; Ministerio de Ciencia,
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Tecnologia e Innovacion Productiva (ANPCyT)

Nombre/s y Apellido/s del Director: Dra. Julia Elena Tasca

Nombre/s y Apellido/s del Codirector: Dr. Federico Martin Ortega

Descripcion: Sintesis y caracterizacion quimica y fisica de nanoboratos de litio para su
aplicaciéon en dosimetria por fibra dptica en tratamiento de radioterapia

Fecha de Inicio: 10/2018 Fecha de Finalizacion: 10/2019

Tipo de beca: Beca con Contraprestacion de Servicios

Denominacién de la beca: Bioenergia en Gestion Publica

Institucion de trabajo: CTAE, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires.

Institucién financiadora de la beca: Universidades agregando valor 2017. Universidad Nacional
del Centro de la Provincia de Buenos Aires.

Nombre/s y Apellido/s del Tutor: Dra. Estela Santalla

Nombre/s y Apellido/s del Cotutor: Dra. Verdonica Cordoba
Descripcion: Caracterizacion fisicoquimica de diferentes materias primas (silaje de maiz y

centeno) con el objetivo de estudiar su potencial en la produccion de biogas.

PROYECTOS |+ D

Tipo de actividad: Investigacion basica

Denominacién del proyecto: Sintesis, Caracterizaciéon y Aplicaciones de Materiales y
Compuestos Inorganicos.

Tipo de: Incentivos

Tipo de codigo: 03/E213.

Fecha desde: 01/2024 Fecha hasta: 12/2026

Descripcion del proyecto: Este proyecto estd destinado a la sintesis y al estudio de las
principales propiedades fisicoguimicas de materiales inorganicos con importantes
aplicaciones técnicas y compuestos de coordinacion con ligando de interés biolégico.
Concretamente se estudian 6xidos mixtos y oxometalatos entre elementos representativos y
de transicion, que interesan por sus propiedades como materiales técnicamente importantes,
en el area de superconductividad de alta Tc, en catalisis ambiental, como materiales
termoluminiscentes, entre otros; como asi también de complejos metélicos con diferentes
aplicaciones.

Funcion desempefiada: Becario.

Nombre/s y Apellido/s del Director: Dra. Claudia Cecilia Wagner

Nombre/s y Apellido/s del Codirector: Dra. Julia Elena Tasca

Tipo de actividad: Investigacién aplicada

Denominacion del proyecto: Optica de Sélidos y Fisica Médica

Tipo de: Incentivos

Tipo de codigo: 03/C322.

Fecha desde: 01/2022 Fecha hasta: 12/2024

Descripcion del proyecto: El principal objetivo del presente programa consiste en investigar las
propiedades de centelladores ceramicos nanoestructurados tejido equivalentes y su
aplicacion ala dosimetria de fotones y neutrones térmicos.

Funcién desempefiada: Becario.

Nombre/s y Apellido/s del Director: Dr. Martin Alejo Santiago

Nombre/s y Apellido/s del Codirector: Dr. Marcelo Fabian Lester
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Tipo de actividad: Desarrollo experimental o tecnolégico

Denominacion del proyecto: Desarrollo de detectores ceramicos de radiacion ionizante basados
en nanomateriales luminiscentes.

Tipo de codigo: PICT-2018-4535-Cat II-Tipo A

Fecha desde: 07/2020 Fecha hasta: 07/2023

Descripcion del proyecto: El objetivo general del proyecto es el desarrollo e investigacion de
detectores cerdmicos basados en nanomateriales luminiscentes de bajo nimero atémico
efectivo para deteccién de radiacién ionizante. De manera particular, aborda la sintesis y
caracterizacién de nanoparticulas de compuestos luminiscentes de MgO y Li2B407 dopados
con tierras raras o metales de transicion, la caracterizacién de las propiedades luminiscentes
de dichos nanomateriales y su aplicacion especifica al desarrollo de equipamiento médico,
en particular, sensores de radiacion para la deteccién de radiacion ionizante en tratamientos
de radioterapia de campo pequefio en LINAC, basados en la técnica conocida como
dosimetria por fibra 6ptica.

Funcion desempefiada: Becario.

Nombre/s y Apellido/s del Director: Dr. Martin Alejo Santiago

EXTENSION

PRESTACION DE SERVICIOS SOCIALES Y/O COMUNITARIOS:

- Proyecto Difusion de la Ciencia en las Escuelas

Descripcion: Participacion en el desarrollo de talleres de ciencias para estudiantes de
diferentes niveles educativos.

Lugar de realizacion: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la Provincia
de Buenos Aires.

- Apoyo Escolar en Comedor Sociedad de Fomento “Coronel Dorrego”

Descripcion: Apoyo escolar en matemética, quimicay fisica a estudiantes de nivel primario
y secundario que concurren al comedor. Actividades de recreacion.

Lugar de realizacion: Sociedad de Fomento “Coronel

OTRO TIPO DE ACTIVIDAD DE EXTENSION:

Fecha de Inicio: 08/2019 Fecha de Finalizacion: 10/2019
Denominacién: Practica Profesional Supervisada (PPS)

Institucion de trabajo: Planta Depuradora, Obras Sanitarias, Coopelectric
Descripcion: Evaluacién de parametros fisicoquimicas de los liquidos
cloacales de la planta depuradora de la ciudad de Olavarria. Toma de
muestras. Elaboracién de informes.
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PRODUCCION

PUBLICACIONES — TRABAJOS EN EVENTOS C-T PUBLICADOS

GOMEZ, ORNELLA YANETT; TASCA, JULIA ELENA; ORTEGA, FEDERICO MARTIN;
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Nombre y Apellido: Ornella Yanett Gomez

Doctorado y fecha de inscripcidon: Doctorado en Ingenieria, mencion Tecnologias
Quimicas — 31/03/2022

Titulo del plan de tesis: Sintesis y caracterizacion de nanoboratos de litio dopados
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Optica en radioterapia.

Director de Tesis de Doctorado: Dra. Julia Elena Tasca

Co — Director de Tesis de Doctorado: Dr. Federico Martin Ortega

Lugar de Trabajo: CIFICEN, Facultad de Ingenieria, Olavarria

CURSOS CORRESPONDIENTES AL PLAN DE ESTUDIOS

Al dia de la fecha se han completado el 90% de los créditos requeridos por el Doctorado
en Ingenieria correspondiente a la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de
Buenos Aires de la ciudad de Olavarria. Habiéndose finalizado satisfactoriamente los
cursos obligatorios del mismo.

Los cursos realizados se presentan a continuacion:

02/2025- actualidad. (4 créditos)

Denominacién del curso: Introduccion a la Optimizacién de Sistemas y Procesos.
Institucion: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la Provincia
de Buenos Aires.

Carga horaria: 40 h

Tipo de certificacién: (en curso)

09/2024 — 20/09/2024.

Denominacién del curso: Como redactar papers cientificos en inglés y lograr que
sean aceptados sin criticas al idioma.

Institucion: Inglés cientifico.

Carga horaria: 40 h

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

12/09/2023 — 11/12/2023. (3 créditos)

Denominacién del curso: Introduccion al analisis por DRX.
Institucién: Facultad de Ingenieria; Universidad Nacional de Mar
del Plata.

Carga horaria: 30 h

Tipo de certificacién: Certificado de aprobacion.

17/10/2022 — 28/10/2022 (8 créditos)

Denominacién del curso: X Escuela de Sintesis de Materiales. Procesos Sol - Gel.
Miguel A. Blesa.

Institucion: Departamento de Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica;
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales; Universidad de Buenos Aires.

Carga horaria: 80 h

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.
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14/10/2022 — 06/12/2022 (5 créditos)

Denominacion del curso: Ceramicos.

Institucion: Facultad de Ingenieria; Universidad Nacional de Mar del Plata.
Carga horaria: 48 h

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

07/06/2022 — 14/09/2023. (8 créditos)

Denominacion del curso: Técnicas de Analisis Instrumental.

Institucion: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la Provincia
de Buenos Aires.

Carga horaria: 80 h

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

08/04/2022 — 16/12/2022. (6 créditos)

Denominacion del curso: Epistemologia y Metodologia de la Investigacion.
Institucion: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la Provincia
de Buenos Aires.

Carga horaria: 60 h

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

28/02/2022 — 28/03/2022

Denominacién del curso: Radiaciones.

Institucion: Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Centro de la Provincia
de Buenos Aires.

Carga horaria: 30 h

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

18/10/2021 — 29/10/2021 (4 créditos)

Denominacién del curso: Escuela de Nanociencia y Nanotecnologia ENN 2021,
Sensores y Dispositivos.

Institucién: Instituto Sabato; Universidad Nacional de San Martin.

Carga horaria: 40 h

Tipo de certificacion: Certificado de aprobacion.

TRABAJOS CIENTIFICOS RELACIONADOS CON LA TESIS

e Presentaciones en Congresos.

GOMEZ, ORNELLA YANETT; TASCA, JULIA ELENA; ORTEGA, FEDERICO MARTIN;
SANTIAGO, MARTIN. Li-B4O7 puro como material de base para dosimetria en
radioterapia. Articulo Completo. 6° Congreso Argentino de Ingenieria'y 12°
Congreso Argentino de Ensefianza en Ingenieria. Consejo Federal de Decanos de
Ingenieria (CONFEDI). Corrientes. Argentina. 2022.

GOMEZ, ORNELLA YANETT; TASCA, JULIA ELENA; ORTEGA, FEDERICO MARTIN;
SANTIAGO, MARTIN. Preparacion y caracterizacion de Li-B4sO7 como red huésped para
su aplicacion en dosimetria. Articulo Completo. 8vo. Encuentro de Jovenes
Investigadores en Ciencia y Tecnologia de Materiales. Asociacion Argentina de
Materiales (SAM). Cordoba. Argentina. 2023.
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e Trabajos originales enviados a revistas cientificas.

Actualmente se esté trabajando en la escritura de dos trabajos para su publicacién en
revista cientifica.

En el primer trabajo se estudiaran los diferentes métodos de fabricacion del compuesto
inorganico de tetraborato de litio (puro y cristalino) tales como: sintesis de estado solido
a alta temperatura y sintesis por combustién (empleando tres tipos de combustibles)
tanto en estado sélido como en solucion, con el objetivo de determinar la condiciones
Optimas de preparacion para su posterior conformado en un pellet traslicido para la
aplicacion en dosimetria por fibra 6ptica en tratamientos de radioterapia. Como método
innovador se incorporara la liofilizacion de las materias primas con la finalidad de reducir
las aglomeraciones y disminuir el tamafo de particula. Los polvos obtenidos seran
caracterizados por técnicas complementarias: FTIR, DRX, TGA-DTAy TEM.

En el segundo trabajo propuesto se estudiara la fabricacién del tetraborato de litio
(mediante la mejor técnica obtenida previamente) dopado con diferentes
concentraciones de europio y se analizaran las propiedades luminiscentes del mismo,
seleccionandose la concentracion de dopaje para la cual presenta las mejores
propiedades luminiscentes para su aplicacion como centellador inorgénico y tejido
equivalente en dosimetria por fibra 6ptica. Ademas de las técnicas de FTIR y DRX se
emplearan caracterizaciones como RLy TL.

AVANCE, DIFICULTADES Y OTRA INFORMACION RELEVANTE DEL PLAN DE TESIS

El Plan de Tesis del Doctorado tiene como objetivo general contribuir al desarrollo de
sistemas para dosimetria en tiempo real y alta resolucién espacial en radioterapia,
basados en centelladores inorganicos de tamafio nanométricos. Para lo cual se
plantean diferentes objetivos especificos que se enumeran a continuacion.

1. Sintetizar y caracterizar boratos de litio nanocristalinos, puros y dopados con iones
metalicos vy tierras raras (RE), que posean eficiencia luminiscente Gptima, utilizando
distintos métodos de sintesis de la quimica suave.

2. Caracterizar los fendbmenos luminiscentes inducidos por radiacién en los materiales
sintetizados.

3. Estudiar las propiedades o6pticas y luminiscentes de muestras conformadas,
obtenidas por compactacion ceramica de los materiales sintetizados.

De los objetivos planteados anteriormente se pueden desprender dos grandes etapas.
La primera etapa donde se lleva a cabo la preparacion y caracterizacion de los
nanoboratos de litios puros y dopados con iones metalicos y tierras raras. Y la segunda
etapa, donde se realizara el conformado de muestras sintetizadas mediante métodos de
compactacién ceramica u otros.

Para cumplir con los objetivos pautados se llevaron a cabo las siguientes actividades.

Actividad inicial: busqueda y ampliacion bibliografica y preparacion de laboratorio.

Las actividades iniciales de la Beca coincidieron con la situacion de pandemia por
COVID, por lo cual no era posible ingresar al edificio de la universidad realizandose
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entonces actividades de manera remota como la busqueda y ampliacién bibliogréfica y
formacion mediante cursos virtuales. Luego, en las primeras instancias presenciales se
llevé a cabo la preparacion del laboratorio incluyendo el reconocimiento de materiales
disponibles, equipamiento y stock de reactivos.

Actividad experimental: preparacion y caracterizacion de boratos de litio puros.

Se ha demostrado en diversas investigaciones la viabilidad de utilizar el Li.B,O~ (de
ahora en adelante TBL) como matriz tejido equivalente apropiada para disefiar
centelladores para dosimetria por fibra ptica (DFO). Este material puede ser optimizado
mediante el dopaje con tierras raras o iones metalicos. Su sensibilidad dependera
entonces de las materias primas empleadas, las condiciones de sintesis y el tamafio de
particula logrado. Por lo cual, la importancia de disponer de un material puro y
reproducible hace necesario optimizar su preparacién. En este sentido, se procedid a
sintetizar TBL sin dopar, en principio, mediante dos rutas alternativas.

1. Sintesis de estado sélido a alta temperatura (FS) para la cual se emplearon como
materiales de partida HsBOs como recurso de B y LINOs o Li,CO3z como fuente
de Li. La mezcla reactiva en estado solido se lleva a horno mufla de camara en
atmaosfera de aire a dos etapas de calentamiento (400°C y 800°C). Finalmente,
el polvo obtenido es molido y reservado para su futura caracterizacion.

2. Sintesis por reacciones de autocombustién en estado solido (SHS) y en solucién
(SCS). Para el primer caso, la mezcla reactiva en fase sélida se tratd
térmicamente en manta calefactora bajo campana u horno mufla de camara de
atmoésfera de aire para su combustion. Se tomaron proporciones de H3zBOs
(fuente de B), LINOs (fuente de Li), NH4sNO3 (oxidante) y combustible (acido
citrico, glicina y urea) tales que se obtuviera un coeficiente estequiométrico
elemental unitario (¢, = 7) para asegurar la méaxima liberacion de calor durante
la reaccion. Por otro lado, para la sintesis en solucién (SCS), los reactivos de
partida se disuelven en agua, de manera separada, y luego se mezclan para la
preparacion de una solucién que posteriormente sera sometida a calentamiento
lento para lograr la evaporacion del agua y la formacion de un gel que lego sera
tratado térmicamente para su combustion. Esta etapa es coincidente con la
sintesis SHS.

Los productos obtenidos mediante las sintesis de autocombustion (SHS y SCS)
recibieron, ademas, un tratamiento térmico de recocido a diferentes temperaturas a fin
de optimizar el producto final obtenido. En este sentido, se encontré una temperatura
O6ptima donde se alcanza la cristalinidad deseada.

Todos los productos finales obtenidos fueron caracterizados en forma complementaria
mediante: Difraccion de Rayos X (DRX), Espectroscopia Infrarroja (FTIR) y Microscopia
Electronica (SEM-EDX). En este punto, se espera poder ampliar las caracterizaciones
de los polvos obtenidos mediante TEM, TGA-DTA y distribucién del tamafio de
particulas.

A partir del andlisis de los resultados obtenidos hasta el momento, se puede concluir
gue es posible sintetizar TBL cristalino y monofasico (sin segregacion de fases
secundarias) de manera exitosa a partir de los dos caminos de sintesis empleados. El
material obtenido por estas vias present6 un tamafio de particula aproximado dentro del
rango de 30 nm a 80 nm.



- GRADO DE AVANCE DE COMNICET
F ' l TESIS DOCTORAL w
UNICEN » OLAVARRIA

GOMEZ ORNELLA YANETT

Por lo que, en esta instancia se puede mencionar que se logré cumplir con el objetivo
de fabricar TBL nanocristalino y puro que puede ser empleado como material base para
su futura aplicacion en dosimetria por fibra optica. Esto permitié avanzar entonces en la
preparacion de TBL dopados con iones metalicos y tierras raras.

Actividad experimental: preparacion y caracterizacion de boratos de litio dopados.

Como se mencion6 anteriormente, las propiedades épticas de la red huésped de TBL
pueden ser mejoradas y optimizadas, para su futura aplicacion como centellador para
dosimetria por fibra éptica, mediante la introduccion de activadores como tierras raras o
metales.

Se efectud el dopaje, a diferentes concentraciones, de boratos de litio con iones de
tierras raras y metales de transicién. Estos dopajes se llevan a cabo mediante las
técnicas de autocombustiéon (SHS y SCS) bajo las mismas condiciones en las que se
obtuvieron las muestras de TBL cristalino y puro ya que fueron las que presentaron
mejores resultados.

A partir del dopaje de las muestras sintetizadas se estudiaron los siguientes aspectos:
diferentes métodos de fabricacion, diferentes activadores y varias concentraciones de
dopaje (variando en cada oportunidad sélo uno de estos items), con el objetivo de
determinar las condiciones que permiten optimizar la eficiencia de centelleo. Para esto
se caracterizan los fenébmenos luminiscentes inducidos por radiacién en los materiales
sintetizados.

Cada uno de los materiales dopados sintetizados se somete a una serie de
experimentos destinados a caracterizar, desde el punto de vista basico, la luminiscencia
inducida por radiacion de estos. Esto permitira analizar el rol de los diferentes dopantes
utiizados y completar el segundo objetivo del Plan de Tesis de Doctorado
correspondiente a la caracterizacion de los fenébmenos luminiscentes inducidos por
radiacion en el centellador inorganico de TBL dopado con tierras raras y/o metales. Con
esta actividad se concluye con la primera etapa mencionada con anterioridad
correspondiente a la preparacién y caracterizacion de nanoboratos de litio puros y
dopados quedando pendiente el conformado de muestras sintetizadas mediante
diferentes métodos cerdmicos.

Por ultimo para estudiar el tercer y ultimo objetivo de la Tesis Doctoral, se llevaron a
cabo ensayos de conformado ceramico mediante el método de prensado en frio,
prensado en frio con aplicacion de vacio de los polvos ya sintetizados no habiéndose
alcanzado la transparencia deseada en las muestras conformadas y gran fragilidad del
producto final. Por lo que se decidio, a partir de la busqueda bibliografica, incursionar en
la liofilizacibn de las materias primas lo que permitiria reducir la cantidad de
aglomeraciones de los polvos obtenidos y el tamafio de particula. De igual manera, no
fue posible, sin la adicion de otro compuesto (tales como plastificantes) obtener una
pieza traslucida.

De la indagacion bibliografica y a partir de la vinculacion con el grupo Materiales
Estructurales del area Ceramicos perteneciente al Instituto de Investigaciones en
Ciencia y Tecnologia de Materiales (INTEMA) surge la posibilidad de iniciar la
indagacion en la técnica de fusién y cristalizacion inducida, bajo la hipotesis de que
permitiria la obtencion de una muestra traslicida y cristalina con los requerimientos
necesarios para su implementaciéon en DFO. En este sentido, se emplearia el material
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obtenido del objetivo 1, es decir, el tetraborato de litio dopado y en forma de polvo para
su fundiciébn y posterior vertido en un bloque de enfriamiento mantenido a una
temperatura menor a la de transicion vitrea para su enfriamiento lento. Posteriormente,
seria tratado térmicamente a una temperatura Optima donde se alcance la
recristalizacion deseada del material. La temperatura de transicion vitrea y la
cristalinidad del producto final podrian ser estudiados mediante las siguientes técnicas:
MDSC, TEM y DRX. Este trabajo podria culminar con el ultimo objetivo de la tesis

doctoral.
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Dra. Maria Laura Sandoval
Investigador Adjunto CONICET

Carta de invitacion

A QUIEN CORRESPONDA

La presente carta es una invitacion a Ornella Yanett Gomez (D.N.I. 35334386), Ingeniera Quimica por la
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires (U.N.C.P.B.A) y estudiante del Doctorado en
Ingenieria, mencion Tecnologia Quimica de dicha Universidad, para la realizacion de una estancia de formacion
e investigacion en el Grupo de Materiales Estructurales del Area Ceramicos del Instituto de Investigaciones en
Ciencia y Tecnologia de Materiales (INTEMA). La estancia de investigacion se llevara a cabo durante una
semana en el mes de abril del corriente afio en el marco del Programa de Fortalecimiento de Doctorados:

Estancias de investigacion para estudiantes avanzados de Doctorado de la U.N.C.P.B.A.

Durante el periodo de estancia, Ornella Yanett Gomez realizara la caracterizacion fisicoquimica de
muestras de nanoboratos de litio cristalinos, puros y dopados, asi como también, prevé abordar la evaluacion de
técnicas para la cristalizacion inducida de las muestras con vistas a su implementacion en la dosimetria por fibra

optica (DFO).

La estancia prevista de la doctoranda implica que el Programa se haré cargo de los costos de los ensayos

y de todos los gastos de viaje, seguro de enfermedad, alojamiento y manutencion que conlleve la misma.
Quedo a disposicion

Saludo atte.

Dra. Maria Laura Sandoval
Investigador Adjunto CONICET

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES
Av. Colon 10850 B7606 BVZ- Mar del Plata — Argentina
Corrreo Electronico: intema@fi.mdp.edu.ar | www.intema.gob.ar



Sra. Secretaria Académica de la UNCPBA
Sr. Secretario de Ciencia, Arte y Tecnologia
Mg. Natalia Giamberardino

Dr. Pablo A. Lotito

Olavarria, 27 de Febrero de 2025
De mi consideracion

Tengo el agrado de dirigirme a Uds. en relaciébn a la convocatoria de Estancias
Doctorales para justificar mi eleccion e indicar el impacto que mi visita tendr4 en mi carrera
doctoral.

En radioterapia es de vital importancia administrar la dosis requerida al objetivo sin
afectar tejidos sanos, de manera tal de mejorar la efectividad del tratamiento y disminuir los
efectos adversos que pueden contribuir a la morbilidad del paciente. Debido a esto, para
controlar que la dosis suministrada sea la Optima, se requiere de dosimetros in vivo y en
tiempo real que pueden ser colocados directamente en el paciente y en el lugar objetivo, y
asi verificar y registrar la dosis administrada durante cada sesion de tratamiento de pacientes
individuales con la finalidad de detectar y considerar en fracciones de tratamiento posteriores
cualquier posible error significativo. En este sentido, la dosimetria por fibra 6ptica (DFO) surge
como un método adecuado para la dosimetria en tiempo real e in vivo, la cual consiste en el
uso de un centellador de muy pequefio tamafio (>1mm?®) adherido al extremo de una fibra
Optica. Los materiales mas utilizados para esta técnica han sido centelladores plasticos
debido a su disponibilidad comercial y a que absorben energia de manera similar al agua
(tejido equivalente). Estos presentan el problema de poseer baja eficiencia de centelleo en
comparacion con centelladores inorganicos. Por lo tanto, es activa la blsqueda de
centelleadores inorganicos que sean tejidos equivalente para su aplicacién en DFO. Bajo esta
perspectiva, el compuesto inorganico conocido como tetraborato de litio (Li.B4O7, de aqui en
mas denominado TBL) presenta caracteristicas interesantes para ser estudiado como
material apropiado para centelladores inorganicos y tejidos equivalentes. El TBL tiene un
namero atdomico efectivo similar al del tejido blando sobre el cual son aplicadas las dosis de
radioterapia.

Gracias a la oportunidad que me ha brindado la beca Doctoral (ANPCyT — CONICET)
a partir del afio 2021 me encuentro trabajando en la tematica presentada en el marco del
Doctorado de Ingenieria, mencién Tecnologia Quimica, de la Facultad de Ingenieria de la
ciudad de Olavarria (FIO), dirigida por la Dra. Julia. E. Tasca y el Dr. Federico. M. Ortega,
con mi tesis Doctoral titulada: “Sintesis y caracterizacion de nanoboratos de litio dopados y
su aplicacion al desarrollo de centelladores ceramicos para dosimetria por fibra éptica en
radioterapia”. Durante el camino transcurrido me he capacitado en la sintesis de materiales,
materiales ceramicos y técnicas de caracterizaciéon cumplimentando un 90% de los créditos
solicitados por el doctorado.

El Plan de Tesis Doctoral consta de tres objetivos principales: sintetizar y caracterizar
nanoboratos de litio cristalinos, puros y dopados, caracterizar los fendmenos luminiscentes
inducidos por radiacion en los materiales sintetizados y, estudiar las propiedades Opticas y



luminiscentes de las muestras conformadas (detectores cilindricos translucidos de tamafio
milimétrico). Estos objetivos dividen el trabajo en dos grandes etapas: la preparacion y
caracterizaciéon de los boratos de litio puros y dopados y, el conformado de pastillas
translicidas de los polvos obtenidos. Cabe mencionar, que la primera instancia pudo ser
completada de manera satisfactoria en la FIO habiéndose obtenido TBL puro y dopado
mediante diferentes métodos de fabricaciones tales como: sintesis de estado sdlido a alta
temperatura, sintesis de combustion y liofilizacion mas sintesis de combustion. Luego, la
tltima etapa, presenta fundamental importancia debido a que los materiales sintetizados y
dopados deben poder ser conformados en cilindros de 1 mm de didmetro (1 a 2 mm de
espesor) para su posible acoplamiento a fibras 6pticas plasticas (d1mm), habitualmente
utilizadas en esta técnica.

Por tal motivo surge la posibilidad de vinculacion con el grupo Materiales Estructurales
del area Ceramicos perteneciente al Instituto de Investigaciones en Ciencia y Tecnologia de
Materiales (INTEMA) de la ciudad de Mar del Plata, donde seria posible complementar la
caracterizacion de las muestras ya sintetizadas e iniciar la indagacion en la técnica de fusion
y cristalizacion inducida, bajo la hipétesis que permitiria la obtencion de una pastilla traslicida
y cristalina con los requerimientos necesarios para su implementacién en DFO. En este
sentido, se espera estudiar la estabilidad térmica del TBL obtenido por el método de sintesis
por combustion e identificar las etapas de eliminacién de residuos de combustion durante el
procedimiento de calcinacion (utilizando TGA — DTA), estudiar la distribucion del tamafio de
particula de los polvos obtenidos mediante los diferentes métodos de fabricacion (empleando
el analizador de tamafio de particulas) y estudiar la forma y el tamafio de las particulas de los
polvos obtenidos (por TEM). Ademas, se pretende estudiar la factibilidad de obtener un
muestra traslUcida y cristalina a partir de la fusion y cristalizaciéon inducida de una muestra de
TBL dopado con europio (Eu) ya sintetizado, e investigar la temperatura de transicion vitrea
del material empleando las técnicas MDSC, TEM y DRX.

En resumen, esta oportunidad me brindaria la posibilidad de culminar con las
caracterizaciones fisico-quimicas de los polvos de tetraborato de litio sintetizados por
diferentes métodos de fabricacion, un aspecto fundamental para la determinacion de la mejor
técnica de preparacion de estos boratos. Por otro lado, y ain mas importante, es que me
permitiria avanzar en el conformado de una pastilla traslicida del material sintetizado y
alcanzar el objetivo de cierre de la tesis doctoral propuesta, siendo fundamental para la
posible elaboracion de un dosimetro por fibra éptica que pueda medir la dosis de radiacion
en tiempo real e in vivo. Finalmente, esta oportunidad nos permitiria como grupo estrechar
vinculos con otros grupos de investigacion, lo que puede generar aportes valiosos en cuanto
al conocimiento de la fabricacion de pellets traslicidos mediante técnicas de conformado
cerdmico y técnicas de fusion y cristalizacion inducida, entre otros.

En funcién de las areas estratégicas y en cuanto a las prioridades del Plan Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2030 creemos que con éste trabajo e intercambio seria
posible aportar al objetivo de desarrollo sostenible N°3 (Salud y Bienestar) y al alineamiento
con el Plan Estratégico 2030 de lograr una salud accesible, equitativa y de calidad, puesto
que el desarrollo de estos materiales podria significar un aporte de tecnologia para el
diagnostico y tratamiento por radioterapia en personas con padecimientos de enfermedades
cancerigenas.



Presupuesto total estimado para estancia de una semana: $900.000

$250.000 (alojamiento) - $200.000 (viaticos y movilidad) -
$50.000 (pasajes ida y vuelta) - $400.000 (caracterizacion y mediciones)

Por la presente me comprometo a finalizar mi tesis de la carrera de Doctorado en
Ingenieria, mencion Tecnologia Quimica, antes del mes de marzo de 2026 coincidente con

la finalizacion de mi beca doctoral.

Ing. Ornella Gomez
DNI 35334386
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_< FACULTAD DS INSENIERIA
(L5 2

ra. Julia TASCA
Como director de tesis del postulante, Considero que los plazos mencionados
avalo la postulacion y considero factible son coherentes con la carrera del

la propuesta. postulante.
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Olavarria, 28 MAY 2020
RES.C.A.FAC.TNG.N° 116/20

VISTO
La propuesta presentada desde la Secretaria de
Investigacién vy Posgrado sobre el “Reglamento de la
carrera de DOCTORADO EN INGENIERIA de la Facultad de
Ingenieria de la UNCPBA, y; '

CONSIDERANDO
Que la propuesta mencionada fue elaborada por la Comisién
Asesora de Posgrado de la citada carrera;
Que se propone una actualizacién de ciertos aspectos
vinculados a la virtualidad, a 1las definiciones de
quienes pueden ejercer como Directores de Tesis
doctorales, incluyendo a Investigadores de Carrera y
profesores categorias I, II y III del Programa de
Incentivos de la SPU, y otros detalles menores de
redaccidén del articulado; ,
Que la Comisién de “Desarrollo Académico” le dio
tratamiento y aconseja su aprobacidn;
Que puesto a consideracién en el Plenario, se realizan
breves modificaciones de forma, que son asumidas para la
versién final;
Que es necesario derogar la Res. CAFI N° 253/09 que
aprobaba el anterior Reglamento de la Carrera;
Que el Consejo Académico, Ad-Referéndum del Consejo
Superior de la U.N.C.P.B.A., en su reunién Ordinaria del
27/05/20 aprueba la propuesta;

POR TODO ELLO
En uso de las atribuciones conferidas por el Estatuto de

la Universidad, aprobado por Resolucién Ministerial
N°2672/84 y modificado por la Honorable Asamblea
Universitaria;

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

RESUELVE

Articulo 1°: Apruébese, Ad-Referéndum del Consejo Superior de
1a U.N.C.P.B.A., el Reglamento de la carrera de DOCTORADO EN
INGENIERTA de la Facultad de Ingenieria de la UNCPBA, que como
Bnexo (6 folios) se adjunta a la presente Resolucidn.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
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Articulo 2°: Derdbguese la Res. CAFI N° 253/09 que aprobaba el
anterior REGLAMENTO de la carrera DOCTORADO EN INGENIERIA de la
Facultad de Ingenieria de la UNCPBA.

Articulo 3°: Comuniquese, notifiquese, registrese y archivese.

Res. CAFI116-20

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
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ANEXO

Reglamento de Doctorado en Ingenieria. Facultad de Ingenieria

UNCPBA

Parte I) Fines y Organizacién

Art. 1: La carrera de Doctorado de la Facultad de Ingenieria de la UNCPBA
consiste en un conjunto de actividades a nivel de posgrado destinadas a
la obtencién del grado académico de Doctor en Ingenieria con  las
menciones Tecnologia Quimica, Tecnologia Electromecénica y Tecnologia de
la Construccidn. .

Art. 2: El objetivo de la carrera es la formacién integral del Doctorando
a través de una serie de cursos disciplinares y de caracter general que
se complementan con el desarrollo de una Tesis original, en un area de
conocimiento, procurando excelencia académica y universalidad.

Art. 3: E1 Doctorando deberid proponer ante la Comisién Asesora de
Posgrado (CAP), junto con su Director, un Plan de Formacidén y un Proyecto
de Tesis que permita cumplir con los objetivos previstos en el Art. 2.
Las actividades propuestas. en el Proyecto de Tesis deberadn estar
vinculadas a las de los grupos de investigacién y desarrcllo acreditados
en la UNCPBA y/o a temas de interés institucional.

Art. 4: Los aportes originales que surjan del desarrollo de las
actividades previstas en el Art. 3 deberan quedar expresados en una Tesis
Doctoral de caréacter individual. La misma se realizard con la supervisidén
del Director (y eventualmente con su Codirector) de Tesis y culminara con
su evaluacién por parte de un Jurado constituido con al menos un miembro
externo a la UNCPBA. Concretada la Tesis y su defensa publica se otorgara
el grado académico de Doctor en Ingenieria.

Art. 5: A los fines de esta reglamentacidén se entiende por Investigador a
los profesicnales <con el grado académico de Doctor vy Profesor
Universitario 6 Profesores Universitarios con categoria I, II & III del
Programa de Incentivos & Investigadores de Carrera (CONICET, CICPBA fe
institucién similar). Se requerird ademds haber publicado regularmente
(al menos 3 articulos en los ultimos 5 afios) en revistas internacionales
con referato y/o acreditar patentes y/o transferencias tecnolégicas
comprobables en los ultimos 5 afios. Por su parte seran considerados
Tecndélogos a los Especialistas con amplia trayectoria, comprobable por su
direccién o participacién en proyectos de ingenieria de envergadura y/o
produccién cientifico-tecnolégica durante los ultimos 5 afios.

Parte II) Comisién Asesora de Posgrado (CAP)
Art. 6: La Comisién Asesora de Posgrado actuaréd como comité académico de
la carrera, orientando y supervisando las actividades del Doctorando y
asesorando al Consejo Académico (CR) de la Facultad en lo pertinente.
Art. 7: Constitucidén de la CAP
a) La CAP se constituird con 4 Investigadores de la FI-UNCPBA,
contemplando las diferentes ramas de la ingenieria y que acrediten
formacidén en recursos humanos. ‘
b) Los integrantes de la CAP serén designados por el CA y por un
periodo de 3 afios, a partir de la propuesta elevada por la
Secretaria de Investigacién y Posgrado (SIP) de la FI-UNCPBA.
Art. 8: Las actividades de la CAP serdn coordinadas por el Director de la
Carrera. El mismo serd elegido entre sus integrantes, como responsable de
todas las acciones de la CAP y serd el representante de la Carrera a todo
efecto. Estas actividades seran asistidas vy supervisadas por el
Secretario de Investigacién y Posgrado.
Art. 9: Seran deberes y atribuciones de la CAP:

Res. CAFI1116-20
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a) Velar por el cumplimiento de la presente normativa y por la
implementacién del Plan de Formacién del Doctorando.

b) Organizar el programa de las actividades académicas del
Doctorando, en cuanto a cursos y seminarios, a los efectos de
elevar anualmente el Plan al CA para su aprobacidén, asi como
también supervisar el dictado.

c) Asesorar al CA en la admisién de los doctorandos, en la
aceptacién del Director de Tesis (y Codirector si lo hubiera), Plan
de Formacién y Proyecto de Tesis.

d) Evaluar, en un plazo que no supere los 45 dias, la propuesta del
Plan de Formacién y Proyecto de Tesis que llevard a cabo el

Doctorando, para su aprobacién y/o posible reformulacién y
supervisar el desarrollo de las actividades que realice el
Doctorando.
e) Elevar al CA una némina de posibles Jurados de Tesis para su
designacién.

f) Solicitar la opinién de evaluadores externos en los casos que la
tematica lo requiera.

g) Informar y asesorar al CA, previa evaluacién fundada, sobre los
cambios de temdtica, director y/o lugar de trabajo que sean
solicitados.

h) Asesorar a la SIP en la evaluacién de costos de todas las
actividades directamente vinculadas con el posgrado para su
inclusién en el presupuesto de la FI-UNCPBA.

i) Presentar un informe bianual al CA sobre el avance de los
doctorandos, en base a los respectivos informes individuales que
éstos deberan presentar a la CAP.

Parte III) Admisién de Alumnos e Ingreso al Posgrado

Art. 10: Seran requisitos para ingresar a la Carrxera de Doctorado:
a) Poseer titulo de grado de Ingeniero u otro relacionado con su
base matemdtica, fisica y computacional y pertinente con la mencidn
elegida, otorgado por universidades nacionales, provinciales y/o
privadas reconocidas por las leyes vigentes y con duracién minima
de 4 (cuatro) afios en sus planes de estudio.
b) Ser graduado de una universidad extranjera reconocida por las
autoridades competentes del pails y gue acrediten titulos de grado
equivalentes a los de esta Universidad.

Art. 11: La presentacién del Doctorando debera contar con el aval de un

Director que retuna las condiciones fijadas en el art. 14 del apartado IV,

quien expresard su consentimiento con el Plan de Formacién y el Proyecto

de Tesis presentado.

Art. 12: Para ser admitidos como alumnos del Doctorado deberédn presentar

la siguiente documentacién:

. Formulario de inscripcién, donde constard la mencién elegida.

] Fotocopia autenticada del diploma del titulo de grado y certificado

analitico. Enm el caso de los titulos extranjeros, tanto el original
como la copia, deberan estar apostillados.

. Fotocopia autenticada de la partida/certificado de nacimiento.

U Curriculum Vitae, Plan de Formacién y Proyecto de Tesis (que cumpla
lo especificado en el Art.2 de este Reglamento) avalado por el
Director.

] Fotocopia del documento de identidad.

U Curriculum Vitae y carta de aceptacién del Director de Tesis (y

Codirector si lo hubiera).
Art. 13: Cumplidos los requisitos exigidos en los arts. 10, 11 y 12 la

Res. CAF1116-20
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CAP evaluard la documentacién de inscripcidédn y los antecedentes del
Director propuesto (y Codirector si lo hubiera) y elevara al CA una
propuesta fundada. El CA podra o no aceptar dicha inscripcidén. En caso
afirmativo designarad al Director (y Codirector si lo hubiera).

Parte IV) Director de Tesis

Art. 14: La funcién del Director serd dirigir, asesorar y supervisar el
desarrollo de las actividades de formacién del Doctorando, su Trabajo de
Tesis y proveer los medios necesarios para el cumplimiento de su labor.
Art. 15: El Doctorando podrd contar con un Codirector de Tesis en los
casos en que la naturaleza del Trabajo de Tesis asi lo requiera o cuando
el Director no pertenezca a la FI-UNCPBA. En este ultimo caso
necesariamente el Codirector deberd pertenecer a la UNCPBA. El Codirector
deberd reunir los mismos requisitos exigidos al Director y sera sujeto de
aplicacién de los alcances de esta Reglamentacién del mismo modo que el
Director. Cuando la naturaleza de la Tesis asi lo requiera, el Doctorando
podra contar también con un Asesor, dJue deberd reunir al menos las
condiciones de Tecnélogo definidas en el Art.5 del presente Reglamento.
Art. 16: Podran ejercer la funcién de Director y Codirector de Tesis
Profesores Investigadores de la UNCPBA o eventualmente de otras
Universidades o Institutos que reUnan los requisitos citados en el
articulo 5.

Art. 17: E1l Director (y Codirector si lo hubiera) podrd tener bajo su
supervisién un méximo de cinco tesistas, incluyendo los de otras carreras
de posgrado.

Art. 18: El1 Director (y Codirector si lo hubiera) podra presentar la
renuncia de sus funciones, debidamente fundamentada ante el CA, o ser
removido por ese organo si del informe de la CAP se entiende gue no
cumple con las obligaciones detalladas en el art.l14.

Art. 19: La ausencia temporal o definitiva del Director de Tesis debera
ser notificada a la CAP. S8i existiere el Codirector, éste asumira
totalmente la responsabilidad. Si no lo hubiera, la CAP propondra al CA
la designacién de un Codirector en caso de ausencia temporal y un nuevo
Director en caso de ausencia permanente, segin los requerimientos
establecidos en los articulos de este apartado.

Parte V) Cursos -

Art. 20: Los cursos de posgrado se llevaradn a cabo en el admbito de la
UNCPBA y/o a través de convenios con otras Instituciones.

Art. 21: Podrén ser docentes de los cursos de posgrado Profesores de la
UNCPBAE o eventualmente Profesores e Investigadores de otras Universidades
o Institutos. Los Profesores deberdn ser Investigadores y/o Tecnblogos
con produccién cientifico-tecnolédgica comprobable en la temédtica del
curso.

Art. 22: A fin de asegurar la formacidén necesaria para cumplir el plan
zcordado con la CAP, el Doctorando deberd reunir un minimo de 40
créditos, antes de optar por defender su Tesis. Los créditos se cubriran
con cursos o seminarios basicos y cursos formativos especificos. Podran
ser computados como  créditos actividades de formacidén previa,
publicaciones, pasantias en centros de investigacién y desarrollo u otras
actividades cientifico-tecnolégicas. Su equivalente en créditos serad
otorgado por la CAP.

Art. 23: Los doctorandos deberadn asimismo aprobar dentro de los seis (6)
meses calendarios, posteriores a la aceptacién del Plan de Formacibén, un
examen de idioma inglés. En este examen el candidato deberd demostrar a
1a CAP suficiencia en la traduccién y comprensién de un articulo sobre un
tfema de su especialidad. En caso de que el Doctorando posea un titulo de
posgrado otorgado por la UNCPBA o por otra Universidad, se lo eximiréd del
examen de idioma extranjero.

Res. CAFI116-20

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES



. FACULTAD DE

INGENIERIA

UNICEN s OLAVARRIA

Art. 24: Los cursos o seminarios basicos deberan incluir contenidos de
epistemologia y metodologia de la investigacidn.

Art. 25: Los cursos formativos especificos, seleccionados en el marco del
Proyecto de Tesis, tendrédn como objetivo que el Doctorando adguiera los
conocimientos y aptitudes necesarios para llevar a cabo exitosamente la
Tesis Doctoral.

Art. 26: La solicitud de reconocimiento de cursos de posgrados, aprobados
previamente por el Doctorando en otras instituciones, en posgrados
oficiales finalizados o no, deberad ser solicitada por éste al realizar su
inscripeién, tal lo previsto en el Art.12 de este Reglamentoc. Las
presentaciones deberdn incluir el programa de cada curso, docente a
cargo, cantidad de horas que demand® su dictado y la constancia de
aprobacién certificada por la respectiva Instituciédn.

Art. 27: Los créditos asignables a los cursos realizados en otros
posgrados acreditados o de reconocido prestigio serd fijada por la CAP y
resultard de analizar: la duracidén del curso, relevancia de los tépicos
desarrollados, su nivel, profundidad, importancia, afinidad con el tema
de tesis y antecedentes de los Profesores a cargo de los mismos.

Art. 28: Del total de cursos previstos en el Plan de Formacidn, al menos
el veinticinco por ciento (25%) deberd corresponder a cursos aprobados en
la UNCPBA, tal lo previsto en el Estatuto de la UNCPBA, Titulo 5, Cap. 1,
seccién A, Art.83.

Art. 29: Los cursos y seminarios deberdn aprobarse por medio de una
evaluacién final la cual serd rendida en los plazos establecidos en la
planificacién correspondiente.

Parte VI) Requisitos para obtener el grado

Art. 30: Los trabajos de investigacidén conducentes a la elaboracién de la
Tesis se desarrollaran en los grupos de investigacién de la UNCPBA y se
llevaran a cabo en sus dependencias. En el caso de requerirse el
desarrollo de estas actividades en otras Instituciones y/o Empresas,
éstas se llevaran a cabo previa firma de los correspondientes convenios
para este fin.

Art. 31: Cuando el Director de Tesis lo considere conveniente y una. vez
que se hayan cumplido todos los requisitos, el Doctorando presentara su
Tesis a la CAP. Al mismo tiempo, el Director elevara una nota con la
némina de cinco (5) especialistas, al menos dos (2) de ellos externos a
la UNCPBA, con sus correspondientes antecedentes y titulos, sugeridos
para la integracién del Jurado de Tesis. Los candidatos deberan poseer’
antecedentes, como minimo, similares a los requeridos para ser Director
de Tesis.

Art. 32: Transcurrido un periodo de 5 afios desde la aceptacidén de la
inscripcién a la Carrera y no mediando la sustanciacién de la defensa de
Tesis, el Doctorando deberd presentar una nota a la CAP solicitando
prérroga junto a un cronograma Y plan de trabajo correspondiente a la
extensién del plazo requerido. La CAP evaluard lo actuado hasta el
momento y la prérroga con el cronograma y el nuevo plan deberan ser
aprobados por el CA.

Parte VII) Conformacién del Tribunal Evaluador

Art. 33: El1 Tribunal que evaluaréd la Tesis estard integrado por:
a) Tres (3) miembros, en cardcter de titulares y dos (2) en
caracter de suplente, al menos dos (2) de ellos externos a la
UNCPBA y como maximo dos (titular y suplente) pertenecientes a la
carrera de Doctorado.
b) ELl Director de Tesis podrad ser convocado por el Tribunal vy
participard con voz pero sin voto.
c) El Tribunal que evaluard la Tesis serd designado por el CA.

Art. 34: Serd causal de inhabilitacién de algin miembro del Jurado:
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a) El parentesco por consanguinidad dentro del cuarto grado y
segundo de afinidad entre Jurado y el Doctorando.
b) Tener el Jurado sociedad o comunidad con el Doctorando.
c) Tener el Jurado pleito pendiente con el Doctorando.
d) Ser el Jurado o el Doctorando, reciprocamente, acreedor, deudor
o fiador.
e) Haber recibido el Jurado beneficios del Doctorando. :
f) Trasgresiones a la ética universitaria por parte del Jurado,’
debidamente documentadas.
g) Haber emitido el Jurado opinién, dictamen o recomendacién que
pueda ser considerada como prejuicio acerca del resultado de la
defensa.
Art. 35: La SIP enviard a los miembros del Jurade designados la
invitacién formal para conformar el Tribunal, un ejemplar de la Tesis
presentada y la Reglamentacidén vigente.
Art. 36: Los miembros deberdn expedirse por la aceptacién o no de su
designacién como Jurado de Tesis dentro de los 10 dias habiles de
recibida la comunicacién.
Art. 37: Los miembros del Jurado dispondrén de 40 dias corridos, a partir
de 1la aceptacién, para evaluar la Tesis. Si el Jurado solicitare
aclaraciones o informacién adicional, este plazo se interrumpira.
Art. 38: Los dictémenes.se presentaran en forma individual y por escrito,
expresando su opinién fundada sobre los siguientes aspectos:
a) Originalidad
b) Nivel académico
c) Claridad y precisién del lenguaje
d) Ordenamiento légico de la redaccién
e) Fuentes de informacidén utilizadas.
Pronunciéndose por:
a) Aceptada sin modificaciones para su defensa oral y publica.
b) Devuelta para. modificaciones o ajustes, estipulédndose en dicho
caso un plazo maximo de 6 meses para incorporar los cambios vy
reenviar la Tesis corregida.
¢) Rechazada.
Art. 39: En el caso de que la Tesis fuera rechazada por la mayoria de los
miembros, podrd volver a ser presentada sdélo en una oportunidad dentro de
los 6 meses siguientes con las modificaciones pertinentes para una nueva
evaluacidn.
Art. 40: Si la Tesis fuera rechazada por uno de los miembros del Jurado,
se le informard al Doctorando y a su Director sobre las objeciones

correspondientes. Si las modificaciones o aclaraciones fueran
satisfactorias para dicho Jurado, éste deberd emitir un nuevo Dictamen,
segqun lo establecido en el Art. 38 de este apartado. Si las

modificaciones fueran rechazadas nuevamente, serd designado un nuevo
miembro de la némina inicial propuesta y se procederd segin lo indicado
en el Art. 38 del mismo apartado. Si este nuevo Jurado rechazara la Tesis
nuevamente, la situacidén se asimilard al Art. 39,
Art., 41: Una vez aceptada la Tesis por parte del Jurado, y con antelacidn
a la fecha de la defensa oral y publica de la misma, el Doctorandoc debera
presentar ante la Secretaria de Investigacién y Posgrado al menos un (1)
ejemplar definitivo de la Tesis que incluya las modificaciones propuestas
por el Jurado y una copia magnética. El ejemplar definitivo debera
presentarse en papel formato A4 y encuadernado con tapas rigidas, de
acuerdo a las siguientes consideraciones:

a) En el lomo deberid figurar la siguiente informacidn:

Iniciales del nombre y apellido (al pie)

TESIS DE DOCTORADO, Facultad de Ingenieria, UNCPBA (en

forma transversal).

Afio de aprobacién (en la parte superior).
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b) En la primera hoja del trabajo debe figurar:

Titulo de la Tesis

Apellido y Nombre completo del Doctorando

Tesis presentada para obtener el grade de DOCTOR EN INGENIERIA.
MENCION (la gue correspondiese segun el legajo del Doctorando).
Facultad de Ingenieria, UNCPBA, mes, afio. ‘

c)La Tesis deberd incluir necesariamente: un indice, un resumen en
espafiol y en inglés, un capitulo introductoric, un capitulo de
conclusiones, nomenclatura vy bibliografia tunica para todo el
trabajo.

d)La copia impresa serd conservada en la biblioteca de la UNCPBA,
sede campus Olavarria y la magnética en la Secretaria de
Investigacién y Posgrado de la Facultad de Ingenieria de la UNCPBA

Parte VIII) Defensa Oral y Piblica de la Tesis ‘

Art. 42: Cumplido lo establecido en el Art. 41, el Doctorando deberd
realizar la defensa oral y publica de la Tesis. En este acto académico
deberdn estar presentes los miembros del Tribunal Evaluador conformado de
acuerdo al Art. 31 Parte VII de este Reglamento. La SIP de comln acuerdo
con el Tribunal Evaluador establecerd la fecha y hora de la defensa oral
y publica que deberd desarrollarse en la FI- UNCPBA.

Art. 43: Si alguno de los Jurados, luego de emitir su dictamen favorable,
no pudiera presenciar la defensa oral de la Tesis, podrad ser reemplazado
por el Jurado suplente que evaluard la defensa de la Tesis. En ese caso
el Doctorando deberd suministrar un ejemplar de la Tesis al miembro
suplente cuando fuera necesario incorporarlo para la defensa oral, con al
menos 20 dias de anticipacién a la fecha fijada para la defensa publica.
Se requiere la presencia fisica del Jurado local, pudiendo los Jurados
externos a la UNCPBA participar de la defensa oral en forma remota por
teleconferencia o via de comunicacién equivalente.

Art. 44: Luego de finalizado el acto académico de Defensa de Tesis, el
Tribunal Evaluador se reunird para confeccionar un acta en donde se
evaluarad la calidad de la exposicién en cuanto a su contenido, claridad y
lenguaje empleado. En esta etapa se consideraran también los aspectos
evaluados en el Art. 38 de la parte VII del presente Reglamento. En el
caso de Jurados externos que asistan a la defensa oral en forma virtual,
se entregarid al Doctorando una copia del acta con la firma de los Jurados
presentes y del/la Secretaria de Investigacién y Posgrado de la FIO ¢
del/la Director/a de la Carrera de Doctorado, en reemplazo del Jurado no
presente.

El Acta definitiva deberd llevar la firma original de todos los Jurados,
recolectada bien por correo postal o por formato de firma digital cuando
"estuviese disponible.

Art. 45: A partir del dictamen del Tribunal Evaluador se calificaréd de
acuerdo a la escala prevista en el Reglamento de Ensefianza y Promocién de
la UNCPBAZA, Titulo I, Art. 26.

Parte IX) Otorgamiento del Titulo
Art. 46: Realizada la defensa oral y confeccionada el acta
correspondiente la FI-UNCPBA otorgard el titulo de Doctor en Ingenieria.

Parte X) Consideraciones generales
Art. 47: Cualquier situacién no prevista en este Reglamento se dirimira
en el ambito del CA-FI-UNCPBA, considerdndose su decisién inapelable.
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